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Ìàòðèöà ïëîòíîñòè çàðÿæåííîé ÷àñòèöû â ìàãíèòíîì ïîëå
~B = (0, 0,B), Aµ = (0, 0,Bx , 0)

ψ
(+)
n,p2,p3,s(x) =

e−i(Ent−p2x2−p3x3)

√
2EnL2L3

U
(+)
n,p2,p3,s(η), µ̂3 = mΣ3 + ρ2

[
~Σ× ~P

]

3
,

U
(+)
n,p2,p3,s=̺(η) = Ws χn(η) − V−s χn−1(η),

U
(+)
n,p2,p3,s=−̺(η) = V−s χn(η) +Ws χn−1(η)

En=
√

p23 +m2 + 2eBn =
√

p23 + p̃2⊥ � ýíåðãèÿ ÷àñòèöû, η=√
eB(x1 − ̺p2/eB), ̺ -çíàê çàðÿäà, χk(η) � �óíêöèè Ýðìèòà.

W− =

√
p̃⊥ +m

2p̃⊥





0√
En + p̃⊥

0
−p3/

√
En + p̃⊥



 , W+ =

√
p̃⊥ +m

2p̃⊥





√
En + p̃⊥

0
p3/

√
En + p̃⊥
0



 ,

V− = i

√
p̃⊥ −m

2p̃⊥





0
−p3/

√
En + p̃⊥
0√

En + p̃⊥



 , V+ = i

√
p̃⊥ −m

2p̃⊥





p3/
√
En + p̃⊥
0√

En + p̃⊥
0



 .�âîçäåâ À.À., Îñîêèíà Å.Â. ßðîñëàâñêèé ãîñ.óíèâåðñèòåò èì.Ï.�.ÄåìèäîâàÎäíîâåðøèííûå íåéòðèííûå ïðîöåññû â �îðìàëèçìå ìàòðèöû ïëîòíîñòè



Ìàòðèöà ïëîòíîñòè:
ψ
(+)
En,p2,p3,s

(x)ψ
(+)
En,p2,p3,s

(x ′) =
e i̺Φ(x,x′)

2EnL2L3

∞∫

−∞

e−ip (x−x
′) ρ

(+)
n s(p)

dp1

2πäëÿ îòäåëüíûõ ïîëÿðèçàöèé:
ρ
(+)
n,s=ρ(p) = (−1)n e−u/2

{[(
1 +

m

p̃⊥

)
p̂‖ + p̃⊥ +m

]
Π̺ Ln(u) −

−
[(

1− m

p̃⊥

)
p̂‖ − p̃⊥ +m

]
Π−̺ Ln−1(u) + 2

[
p̂⊥ − i̺

p̂‖

p̃⊥
(pϕγ)

]
L1n−1(u)

}

ρ
(+)
n,s=−ρ(p) = (−1)n e−u/2

{[(
1− m

p̃⊥

)
p̂‖ − p̃⊥ +m

]
Π̺ Ln(u) −

−
[(

1 +
m

p̃⊥

)
p̂‖ + p̃⊥ +m

]
Π−̺ Ln−1(u) + 2

[
p̂⊥ + i̺

p̂‖

p̃⊥
(pϕγ)

]
L1n−1(u)

}Ïðîñóììèðîâàííàÿ ïî ïîëÿðèçàöèÿì:
ρ
(+)
n (p) = (−1)n 2 e−u/2

[(
p̂ ‖ +mI

)(
Π̺ Ln(u)− Π−̺ Ln−1(u)

)
+ 2 p̂⊥ L1n−1(u)

]
.ãäå Ln,Ln−1, L1n−1(u) - ïîëèíîìû Ëàãåððà, u = 2p2⊥/eB,

p̂‖ = p0γ0 − p3γ3, p̂⊥ = p1γ1 + p2γ2, (pϕγ) = p2γ1 − p1γ2,
Π̺ = 1/2 [I + ̺iγ1γ2] − ïðîåêöèîííûé îïåðàòîð.�âîçäåâ À.À., Îñîêèíà Å.Â. ßðîñëàâñêèé ãîñ.óíèâåðñèòåò èì.Ï.�.ÄåìèäîâàÎäíîâåðøèííûå íåéòðèííûå ïðîöåññû â �îðìàëèçìå ìàòðèöû ïëîòíîñòè



Ïðîöåññ íåéòðèííîãî ñèíõðîòðîííîãî èçëó÷åíèÿ
e± → e± + νi + ν̃i i = e, µ, τÍà÷àëüíîå ñîñòîÿíèå: e± {εn, p2, p3, s}Êîíå÷íîå ñîñòîÿíèå: e±{ε′
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Íåéòðèííàÿ ñâåòèìîñòü
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Íåéòðèííûå ïðîöåññû â ïðåäåëå ñèëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ
B ∼ (1015 − 1016)�ñ Ìàãíèòîðîòàöèîííàÿ ìîäåëü âçðûâà ñâåðõíîâîé(Áèñíîâàòûé�Êîãàí �. Ñ., Àñòðîíîìè÷åñêèé Æóðíàë 1970, Ò. 47),�èãàíòñêàÿ âñïûøêà SGR (Thompson C. and Dun
an R. C., Mon.Not. Roy. Astron. So
. 1995, V. 275)
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Çàêëþ÷åíèå1. Ïîëó÷åíî ëîðåíö-èíâàðèàíòíîå âûðàæåíèå äëÿ ðåëÿòèâèñòñêîé ìàòðèöûïëîòíîñòè çàðÿæåííîé ÷àñòèöû îïðåäåëåííîé ïîëÿðèçàöèè â ïîñòîÿííîììàãíèòíîì ïîëå ïðîèçâîëüíîé íàïðÿæåííîñòè.2. Äëÿ îäíîâåðøèííûõ ïðîöåññîâ ïîñòðîåíà êîâàðèàíòíàÿ òåõíèêà âû÷èñëåíèÿèíòåãðàëüíîé âåëè÷èíû Pα, ïîäîáíàÿ òåõíèêå âû÷èñëåíèÿ �åéíìàíîâñêèõäèàãðàìì â âàêóóìå.3. Äàííîé òåõíèêîé âîñïðîèçâåäåí ðåçóëüòàò äëÿ ñâåòèìîñòè â ïðîöåññåíåéòðèííîãî ñèíõðîòðîííîãî èçëó÷åíèÿ ýëåêòðîíîì (ïîçèòðîíîì). Ïîêàçàíî,÷òî â ïðåäåëå ñèëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ ïîòåðè ýíåðãèè íåâûðîæäåííîéïëàçìû íà íåéòðèííîå èçëó÷åíèå â ýòîì ïðîöåññå âåëèêè è äîëæíû áûòüó÷òåíû ïðè ìîäåëèðîâàíèè ìàãíèòîðîòàöèîííîãî âçðûâà ñâåðõíîâîé èãèãàíòñêîé âñïûøêè SGR.
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